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CARATTERISTICHE TECNICHE

Alimentazione:
115 - 220 - 250 Vc.a. - 50-60 Hz

Alimentazione continua:
— 14,5 + 14,5 Ve,

Segnalazione conduzione e cortocircuito:
indicazione ottica a LED
Campi di misura
Corrente di gate:
da 0,1 = 100 mA in 4 portate
con i seguenti valori di fondo
scala: 0,1-1-10-100 mA
Tensione di gate:

da 0 <+ 10 V in 2 portate con
i seguenti valori di fondo scala:

1-10V

Tensione catodo - Gate:

a variazione continua da 0 + += 10V
Circuiti integrati impiegati: Li41T1
Diodi impiegati: 8 x 1N4001
LED impiegati: CM 4 - 83
Dimensioni: 230x135x155
Peso: 1490 g

Con questo kit & possibile realizzare uno
strumento per la valutazione dell’effi-
cienza dei tiristori, di sicuro funziona-
mento e di semplice uso. Il suo scopo
¢ la misura delle caratteristiche di gate,
ossia di accensione. Appositi segnala-
tori a diodi luminescenti segnalano il
passaggio in conduzione, raggiunto il
quale & possibile comodamente leggere
su un preciso strumento la tensione e la
corrente necessaria ad ottenere leffet-
to. In base a questi dati & possibile pro-
gettare i circuiti di accensione e di pi-
lotaggio.

Lo strumento di misura, alimentato
attraverso amplificatori operazionali in-
tegrati, ha una resistenza interna tale
da influenzare in maniera minima le
grandezze misurate.

Sia la misura della corrente che della
tensione avviene in piit scale seleziona-
bili per mezzo di adatti commutatori. La
polarizzazione principale dell’elemento
da controllare pud essere resa sia diret-
ta che inversa per mezzo di un apposi-
to commutatore; mentre la polarizza-
zione di gate pud essere variata con
continuita da 0 = =+ 10 V.

nche se non ha raggiunto I’

universalita d'uso del transi-

store, I'SCR (silicon controlled

rectifier) & un dispositivo allo
stato solido estremamente interessante,
le cui elevate prestazioni in tensione, cor-
rente e rendimento lo hanno reso forse
di maggiore uso nelle grandi applicazio-
ni industriali che nelle attivita dilettan-
tistiche. Cid non toglie che esistono an-
che SCR di prestazioni tali da interes-
sare molti dilettanti. L'importante & sa-
pere cosa pud e non pud fare questo
semiconduttore.

Si tratta infatti di un particolare tipo
di diodo al silicio che & formato da
ben quattro strati aventi opposto dro-
gaggio. L'SCR & compatto, non ha parti
in movimento, lavora silenziosamente,
non risente delle vibrazioni e degli urti,
Un SCR montato in maniera corretta
e di buona marca non ha praticamente
limiti di durata, contrariamente ai cor-
rispondenti sistemi elettromeccanici che
pud sostituire.

L’SCR o diodo controllato pud sosti-
tuire un rettificatore, con il vantaggio che
la corrente continua all’'uscita pud esse-
re regolata entro vasti limiti, con ap-
parecchiature abbastanza semplici. In
questa applicazione se ne vede 'utilita
nei carica batteria regolati.

Puo funzionare da interruttore a scat-
to comandato da un impulso elettrico di
intensita molto minore della corrente
principale che lascia passare. Infatti il
diodo controllato si comporta da inter-
ruttore e pud funzionare solo negli sta-
ti di aperto e chiuso, a differenza dei
transistori che si comportano come resi-
stenze variabili pilotate. Un breve im-
pulso applicato ad uno dei suoi tre
elettrodi (il GATE) basta a farlo pas-
sare in conduzione. Rimarra in questo
stato finché la corrente principale non
passera per lo zero. Si comporta come
un relé dotato di contatto di autoag-
gancio, quindi non & necessario che la
corrente di pilotaggio permanga nell’
elettrodo di controllo per tutta la du-
rata della conduzione. Pud quindi svol-
gere funzioni di memoria in circuiti lo-
gici di potenza. L'SCR pud essere porta-
to in conduzione con un impulso della
durata che pud variare da 1 a 4 micro-
secondi. Per sganciarsi ha bisogno che
la corrente principale si inverta per un
tempo che normalmente & di 10 - 20
microsecondi. Sono perd stati sviluppati
diodi controllati nei quali questo tempo
¢ molto ridotto, che hanno trovato ap-
plicazioni in dispositvi invertitori ad
alta frequenza usati per la trasforma-
zione della corrente continua in corrente
alternata.

In questo modo la corrente continua
(per esempio quella di trazione delle
ferrovie) pud essere fatta passare attra-
verso trasformatori e quindi nuovamente
raddrizzata oppure lasciata allo stato di
corrente alternata come per esempio nel-
le centrali d’emergenza ad accumulatori
usate negli ospedali. Gli invertitori ad
alta frequenza con diodi rapidi possono
essere usati anche come generatori di
ultrasuoni di potenza da usare per esplo-
razioni sottomarine o per la pulizia a
fondo di oggetti delicati e complicati,
per la saldatura delle materie plasti-
che. La portata della corrente princi-
pale pud andare da qualche ampére al
migliaio di ampére per elemento con
tensioni che superano il migliaio di volt.

La corrente di controllo & straordina-
riamente piccola e richiede potenze me-
die piccolissime, per la brevissima du-
rata degli impulsi, il che trasforma il
diodo controllato in un amplificatore di
guadagno eccezionalmente alto. I circuiti
di controllo possono passare segnali di
bassissimo livello con le conseguenti

semplificazioni. Il tutto ad un costo net-
tamente competitivo rispetto ai vari di-
spositivi che & capace di sostituire con
un coefficiente di affidabilith molto alto.

Il diodo controllato pud sostituire da
solo una notevole serie di componenti
dei quali diamo un elenco incompleto:

Thyratrons, relé, amplificatori magne-
tici e reattori saturabili, contatori, au-
totrasformatori a rapporto variabile, fu-
sibili, temporizzatori, reostati, tubi a
vuoto, transistori di potenza in commu-
tazione eccetera.

Il diodo controllato & un semicondut-
tore al silicio a quattro strati PNPN che
funziona da interruttore.

La sua azione come elemento bistabile
¢ dovuta ad una reazione interna tra gli
strati. Altri dispositivi tutti molto inte-
ressanti sono derivati dalla tecnica co-
struttiva del diodo controllato. Ne elen-
chiamo alcuni:

L'interruttore controllato al silicio
(SCR) che pud essere interrotto da un
impulso di comando di segno opposto
a quello di accensione senza che la
corrente principale debba passare per lo
Zero.

Il diodo controllato attivato dalla luce
(LASCR) nel quale I'impulso di accen-
sione & dato dalla luce, realizzando co-
si un efficiente fotointerruttore.

Il diodo a quattro strati di Shockley
gsato anche nella tecnica delle microon-

e.

Il cuore di un elemento PNPN & una
piastrina a quattro strati che sono al-
ternativamente drogati con segno P ¢
con segno N. I dispositivi con elettrodi
connessi solo agli strati esterni sono det-
ti «diodi a quattro strati». I diodi con-
trollati hanno un terzo elettrodo con-
nesso ad uno degli strati intermedi e
costituiscono la famiglia che dobbiamo
studiare. Gli interruttori controllati al
silicio hanno elettrodi connessi a cia-
scuno dei quattro strati.

Non daremo dettagli sulle tecniche
costruttive dei dispositivi, che sono ana-
loghe a quelle di altri tipi di semicon-
duttori. Vedremo invece come si com-
porta il disposiivo dal punto di vista
degli elettrodi esterni. In figura 2 si ve-
de come si pud passare per successive
analogie dal dispositivo a quattro strati
ad un sistema di due transistori oppor-
tunamente connessi, con i quali si pud
simulare il comportamento dell’'SCR.

Il guadagno totale dei due transistori
interconnessi come in fig. 2 & pari al
prodotto dei guadagni dei due transi-
stori separati come nel circuito Darlin-
gton, dal quale differisce per avere i
due transistori di polaritdi opposta, e
per non essere modulabile.

Le caratteristiche tensione-corrente dei
dispositivi a quattro strati.

Vediamo in fig. 3 le caratteristiche di
un tipico SCR.

Aumentando la corrente di pilotaggio
si restringe la regione delle caratteristi-
che che sta tra la corrente di rottura
¢ la corrente di mantenimento. Se la
corrente di pilotaggio & sufficientemente
alta il dispositivo si comporta come un
normale diodo a semicondutlore.
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Fig. 2 - Rappresentazione analogica mediante transistori.

LA REGOLAZIONE
DELLA CORRENTE ALTERNATA

I1 fatto che I'SCR sia un dispositivo
unidirezionale non limita le sue appli-
cazioni nel campo della corrente con-
tinua. Infatti, inserito in un opportuno
schema, il diodo controllato pud effet-
tuare la regolazione anche delle correnti
alternate. Basta per questo montare due
SCR in parallelo ma con polarita inver-
tita (antiparallelo) ed effettuarne il pi-
lotaggio in modo adeguato per ottenere
un regolatore di corrente zlternata ef-
ficiente. Questo sistema & stato perd
superato in epoca abbastanza recente
con l'introduzione di un nuovo dispo-
sitivo, il TRIAC, che si comporta esat-
tamente come i due SCR in antiparalle-
lo, ma pud essere acceso nelle due di-
rezioni mediante un unico elettrodo. Su
tale elettrodo inviamo una successicne
di impulsi negativi e positivi della stes-
sa frequenza della tensione da regolare
otterremo la regolazione della corrente
alternata secondo la fase ossia la posi-
zione dell'impulso rispetto alla semionda
considerata. Prima di dire qualcosa sul-

la tecnologia del TRIAC, sara meglio
spiegare come avviene la regolazione
di una tensione alternata da parte di
questi dispositivi facendo riferimento al-
lo schema di due SCR in antiparallelo
per una maggiore comprensione.

Si abbia una tensione alternativa di
Vec.a. di frequenza F (per esempio 50
Hz).

Il sistema di regolazione funzionera
secondo i diagrammi di fig. 4.

Consideriamo dapprima le semionde
positive della tensione alternata,

Queste potranno venir trasferite al ca-
rico solo attraverso il tiristore Thl che
verra acceso dall'impulso il. In quel
preciso istante Thl passera in conduzio-
ne (punto A) e tale rimarrd sintanto
che la tensione non passera attraverso il
valore zero (punto B). Ora non pas-
serd nessuna corrente fintanto che su
G2 non avremo I'impulso i2 che accen-
dera Th2 disposto in senso inverso a
Th1l e percid in grado di passare solo
le semionde negative. La conduzione di
Th2 partirda quindi dal punto C ed ar-
rivera al punto D. Si ripassera quindi
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Fig. 5 - Caratteristiche di un tipico S.C.
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alla semionda positiva e cosi via. La
corrente sul carico sard data dalla som-
ma di IThl 4 ITh2 ed avrad la forma
indicata nel grafico IRL. Facendo spo-
stare con un opportuno circuito variato-
re di fase I'impulso di accensione lungo
il semiperiodo che lo interessa, avremo
I'accensione pilt 0 meno ritardata del ti-
ristore corrispondente e quindi una po-
larizzazione pit o meno spinta della
corrente di entrata con una regolazione
continua.

Naturalmente, siccome la forma della
onda di uscita non & piti perfettamente
sinusoidale, e tale differenza della forma
ideale si accentua man mano che si pro-
segue con la parzializzazione, avremo
un’onda fondamentale seguita da una se-
rie infinita di armoniche.

Talvolta non & necessario un filtrag-
gio, ma talvolta interessa che la tensio-
ne rimanga sinusoidale anche all’uscita.
Questo & possibile mediante appositi fil-
tri.

Il TRIAC funziona nello stesso modo,
solo che I'elettrodo di comando & uno
solo, al quale si fanno pervenire gli im-
pulsi positivi e negativi in successione.
Tali impulsi sono in genere ricavati me-
diante semplicissimi sistemi, dalla stes-
sa tensione che deve essere regolata, ot-
tenendo dei regolatori di poco costo che
sono in grado, per esempio, di regolare
la luce di una lampada mediante la sem-
plice manovra di un potenziometro.

Siccome tutti i foglietti illustrativi dei
triac danno il loro schema applicativo, &
inutile descriverlo in questa sede,

Rispetto al gruppo di regolazione in
antiparallelo ad SCR il sistema a
TRIAC, pur ottenendo lo stesso risul-
tato, introduce una semplificazione ec-
cezionale, in quanto i sistemi di pilotag-
gio indipendente dei due tiristori pon-
gono al progettista problemi non indif-
ferenti per la formazione di impulsi del-
la giusta fase reciproca, e richiedono
schemi piuttosto complicati ed ingom-
branti.

Il TRIAC fa a meno di circuiti com-
plessi ed & capace di passare potenze
molto elevate in rapporto allingombro,
per cui sono diventati comuni i regola-
tori di luce (Light dimmer) che non
occupano pitt spazio di un normale in-
terruttore ed hanno un prezzo alla por-
tata di tutti.

E’ interessante vedere come funziona
internamente la conduzione del Triac in
rapporto all’andamento della tensione
sull’elettrodo di controllo.

Il grafico tensione corrente & uguale
per la parte positiva a quello del tiristo-
re visto in figura 3. A differenza di que-
sto, 'andamento nella parte negativa &
uguale ed opposto a quello della parte
positiva.

Un fatto interessante, che limita il
problema dei controlli di fase & che il
Triac ha la capacita di essere portato in
conduzione da impulsi sia negativi che
positivi di comando indipendentemen-
te dal segno della polarizzazione degli
elettrodi. principali.
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DESCRIZIONE DELLO SCHEMA

In pratica 'UK 808/S misura le carat-
teristiche di pilotaggio dei diodi control-
lati e dei Triac. Per mezzo del poten-
ziometro R20 si applica all’elettrodo di
pilotaggio dell’elemento una tensione po-
sitiva o negativa a scelta, mediante il
commutatore SW1, e variabile con con-
tinuita da 0 += = 10 V. Al momento
dello scatto in conduzione del dispositi-
vo si accendera 'una o I'altra delle due
lampade LED 1 o LED 2 a seconda del-
la polarita applicata agli elettrodi prin-
cipali. Nel caso di cortocircuiti ambedue
le lampade si accenderanno senza che
all’elettrodo di controllo ci sia polariz-
zazione.

In caso di interruzione le lampade
non si accenderanno qualsiasi sia il va-
lore della polarizzazione. Una volta sta-
bilito il punto minimo di scatto si pos-
sono leggere i valori della corrente e del-
la tensione di gate sullo strumento indi-
catore M1 secondo le varie portate sele-
zionate per le correnti dal commutatore
SW3 e per le tensioni dal commutatore
SW2. Quest’ultimo dispone anche di una
posizione che predispone lo strumento
alla misura delle correnti. Lo strumen-
to & alimentato dai due amplificatori o-
perazionali IC1 ed IC2 che hanno il
compito di migliorare le caratteristiche
d’ingresso dello strumento indicatore M1
in modo da influire in maniera trascu-
rabile sulle grandezze misurale.

Siccome gli amplificatori hanno gua-
dagno unitario, si tratta solo di un adat-
tamento d’impedenza. Il guadagno uni-
tario & dovuto al fatto che la controrea-
zione ¢ totale e questo si vede sullo sche-
ma dal cortocircuito tra uscita ed entra-
ta (piedini 6 - 2),

Per le misure in corrente la misura
assorbe dal circuito solo 100 pA per
1 mA fondo scala dello strumento. Le
misure di tensione avvengono con una
resistenza d’entrata di 5 M. La cor-
rente viene letta sotto forma di caduta
di tensione sui resistori di shunt R25,
R30, R35, R40 in quattro portate.

L’alimentazione avviene dalla rete con
la possibilita di scelta tra tre tensioni di-
verse. La tensione di rete viene appli-
cata al trasformatore di alimentazione
attraverso un interruttore a due poli ed
un fusibile di portata opportuna. Una
lampada spia La indica che lo strumen-
to & acceso e pronto per l'uso. Il se-
* condario del trasformatore & a due sezio-
ni in modo da avere verso massa due
tensioni continue uguali e di segno op-
posto, dopo che, la corrente alternata &
stata raddrizzata dal ponte di Graetz
monofase formato dai diodi D1, D2, D3,
D4. Il gruppo provvede, previo livella-
mento da parte dei condensatori Cl e
C5, all’alimentazione sia dello strumento
vero e proprio che degli amplificatori
operazionali.

I diodi D7 e D8 garantiscono la giu-
sta direzione della corrente di polariz-
zazione di gate. La corrente di polariz-
zazione principale viene prelevata dalla
corrente alternata e quindi risulta im-
pulsiva, essendo raddrizzata in una so-
la semionda nelle due polarita dai dio-

Fig. 4 - Caratteristiche di comando.
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di D5 e D6. Questo per fare in modo
che la suddetta corrente possa passare
per lo zero ogni periodo e garantire lo
spegnimento del diodo controllato se la
polarizzazione di pilotaggio scende al di
sotto del minimo indispensabile. Tale
corrente viene limitata dai resistori R10
ed R15 e provoca contemporaneamente
I'accensione del LED corrispondente alla
polaritad della corrente passante.

E’ interessante notare che l'accensio-
ne dei LED non avviene in maniera de-
cisa a causa della variazione continua
della tensione d'innesco, come si pud no-
tare sulla curva di fig. 3.

MECCANICA

L’apparecchio di misura completo di
alimentatore & disposto in un unico
contenitore della ben nota linea Am-
tron per la strumentazione.

Il contenitore & di facile montaggio e
consiste di 7 parti distinte assiemabili

ad incastro. Solo 8 viti autofilettanti ten-

gono chiuso il contenitore.
Sul pannello anteriore sono

i vari comandi & ciog:

— 11 commutatore di polarita

— I commutatore di portata
metrica

— Il commutatore di portata voltmetri-
ca

— 11 regolatore della polarizzazione di
gate

— Le tre prese agli elettrodi del com-
ponente da controllare

— La lampada spia di rete

— L’interruttore generale

— Lo strumento indicatore

Sul pannello posteriore, dal quale esce
il cordone con presa tripolare antinfor-
tunistica, sono sistemati il portafusibile
ed il cambiatensioni.

Un apposito supporto permette 'incli-
nazione dello strumento nel caso cid sia
necessario per una pit agevole lettura.

disposti

ampero-
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Fig. 5 - Disposizione dei componenti sulla basetta a circuito stumpato.
MONTAGGIO componenti e che & detta «lato compo-

Per facilitare il compito di colui il
quale si prepara ad eseguire il montag-
gio di questo apparecchio, che risulta di
una certa complessita, anche se privo di
difficolta eccessive, pubblichiamo la fi-
gura 5 dove, sulla serigrafia del circuito
stampato vista in trasparenza, abbiamo
sovrapposto la disposizione dei compo-
nenti. Questa disposizione viene ripetu-
ta in serigrafia sul circuito stampato,
onde facilitare al massimo il montaggio.

Daremo ora alcuni consigli pratici ge-
nerali utili a chiunque si accinga ad ef-
fettuare un montaggio secondo la tecni-
ca dei circuiti stampati.

Ogni circuito stampato ha una faccia
dove appaiono le piste di collegamento
in rame e che & detta «lato rame» ed
una faccia sulla quale vanno disposti i

Fig. 6 - Esempio di preparazione
dei commutatori.

nenti.

I vari componenti vanno montati con
il corpo aderente alla superficic della
piastra del circuito stampato. Fanno ec-
cezione i circuiti integrati che devono
essere montati con il corpo ad una cer-
ta distanza dalla superficie lasciando tra
I'uscita dei conduttori e la superficie del
circuito stampato uno spazio di 6-7 mm
per considerazione di carattere termico
sia durante la saldatura che durante il
funzionamento del circuito integrato
che, essendo non del tutto privo di per-
dite, sviluppa durante il funzionamento
una sia pur modesta quantithd di calore.

Per quanto riguarda gli altri compo-
nenti, bisogna piegare i terminali in mo-
do che si possano infilare correttamente
nei fori destinati ad accoglierli, badan-
do nel contempo a non danneggiare il
punto di unione dei terminali al com-
ponente. Dopo aver verificato sul dise-
gno l'esatto collocamento, si infileranno
i terminali dei componenti nei rispettivi
fori. Si dovra quindi eseguire la salda-
tura alle corrispondenti piazzole in ra-
me. Si dovrd usare un saldatore di po-
tenza non eccessiva e si agird con deci-
sione e rapidita per non surriscaldare il
componente con il calore del saldatore
trasmesso dai terminali, con il pericolo
di provocare alterazioni irreversibili del-
le loro caratteristiche. Non bisogna esa-
gerare con la quantita di stagno che do-
vra essere appena sufficiente per assicu-
rare un buon contatto.

Se la saldatura non dovesse riuscire
subito perfetta, & conveniente interrom-
pere il lavoro, lasciare raffreddare il
componente e quindi ripetere il tentati-
vo. Per saldatura imperfetta si intende
una saldatura «fredda» oppure una sal-

datura che non garantisce il perfetto con-
tatto elettrico tra le parti che deve uni-
re. Una saldatura imperfetta ¢ opaca ed
i suoi margini non sono ben raccordati
al metallo delle parti che unisce, come
potrebbe fare una goccia d’acqua su una
superficie che non si bagna.

Una grande precauzione deve essere
usata soprattutto nella saldatura dei com-
ponenti a semiconduttore come diodi,
circuiti integrati eccetera, in quanto una
cceessiva quantita di calore trasmessa at-
traverso i terminali alla piastrina attiva
potrebbe alterarne permanentemente le
proprieta elettriche se non addirittura
distruggerle.

Una volta eseguita la saldatura biso-
gna tagliare con un tronchesino i termi-
nali sovrabbondanti che superano di
2-3 mm la superficie delle piste di rame.
Durante la saldatura bisogna fare la
massima attenzione a non formare pon-
i di stagno tra piste adiacenti, specie
se queste sono molto vicine.

Avvertenza imporiante:

Non usare pasta salda o disossidanti
acidi per facilitare le saldature.

Il disossidante contenuto nei fili di
stagno & pilt che sufficiente per ottenere
saldature perfette. Altri tipi di disossi-
danti potrebbero diminuire I'isolamento
tra le piste e, se presentano reazione aci-
da anche a freddo potrebbero corrodere
col tempo le parti metalliche. L’unico
disossidante ammesso in elettronica & la
pece greca o colofonia. Se un contatto si
presentasse lalmente ossidato da non
permelterne la saldatura  (caso molto
raro), ¢ meglio pulirlo grattandolo leg-
germente con la lama di un temperino o
con della carta abrasiva finché non ap-
paia il metallo vivo.

Per il montaggio di componenti pola-
rizzali come diodi, transistori, conden-
satori elettrolitici eccetera, bisogna cu-
rare che I'inserzione avvenga con la cor-
retta polaritd pena il mancato funziona-
mento dell’apparecchio e l'eventuale di-
struzione del componente e di altri ad
esso collegati al momento dell’inserzione
della corrente. Nelle fasi di montaggio
riguardanti componenti polarizzati fare-
mo esplicita menzione del fatto e dare-
mo tutte le indicazioni per una corretta
disposizione del componente.

Si rammenta che l'uso del ciclo di
montaggio come dai noi fornito & una
garanzia della perfetta riuscita. Ciascun
passo di montaggio reca a fianco un
quadratino sul quale potrete spuntare
'operazione appena eseguita.

1" FASE - Montaggio dei componenti
sul circuito stampato (Fig. 5)

[0 Montare sul circuito stampato i tre
commutatori rotativi SW1 (4 vie - 3 po-
sizioni), SW2 (1 via - 3 posizioni), SW3
(1 via - 4 posizioni). I contatti dei com-
mutatori vanno infilati nelle corrispon-
denti fessure del circuito stampato ed ivi
saldati. Dopo avere apportato ai me-
desimi la modifica esposta in fig. 6.

Il corpo dei commutatori deve stare
dal lato dei componenti.




Pannello posteriore
Cambiatensioni

Vite M3x8

Dado M3

Portafusibile

Ghiera fissaggio portafusibile
Fusibile 100 mA

Tappo di chiusura portafusibile
Covo di alimentazione
Fermacavo

Spina tripolare

—o @M B —

Fig. 7 - Montaggio dei componenti nel pannello posteriore.

O Montare il potenziometro R20 fissan-
dolo al circuito stampato con il suo dado
di bloccaggio. 11 corpo del potenziome-
iro deve rimanere dal lato delle piste di
rame mentre l'alberino di comando deve
sporgere dal lato componenti. 1 contat-
ti devono essere disposti nel senso mo-
strato in figura 9, spinti verso le piste
di rame ed a queste saldati.

0O Montare i tre ponticelli di corto cir-
cuito in filo nudo ben teso, contrassegna-
ti da linee continue in Fig. 5.

[0 Montare i resistori tenendo conto che
R10 ed R15 hanno una dissipazione mag-
giore degli altri*# e quindi maggiori di-
mensioni.

[0 Montare i condensatori elettrolitici C1
e C5: questi componenti sono polarizza-
ti ed il terminale positivo contrassegna-
to sull'involucro deve corrispondere all’
analogo segno serigrafato sul circuito
stampato.

[0 Montare i diodi D1 + D8; questi com-
ponenti sono polarizzati ed il terminale
positivo si trova in corrispondenza allo
anellino praticato sull'involucro del dio-
do.

O Montare i due circuiti integrati 1C1
ed IC2 tenendo conto del fatto che il
terminale 8 corrispondente al dentino di
riferimento ricavato sull'involucro.

[0 Montare i due diodi luminescenti ros-
si LED 1 e LED 2 in modo da portare il
loro corpo a circa 12 mm dal piano del
circuito stampato, questo per permettere
alla punta dei diodi di alloggiarsi alle
ap}posile ghiere fissate sul pannello fron-
tale.

I LED sono polarizzati ed il termina-
le positivo € contrassegnato da un inta-
glio praticato in sua corrispondenza sul-
la flangetta del contenitore trasparen-
te.

2* FASE - Montaggio dei componenti
sul pannello posteriore (Fig. 7)

O Sul pannello posteriore (1) mon-
tare il cambiatensioni (2) nella posizio-
ne indicata in figura; fissarlo con le due
viti (3) M3 x 8 ed i due dadi (4) M3.

O Montare il portafusibili (3) nella po-
sizione indicata in figura fissandolo con
la ghiera filettata (6); inserire nel por-
tafusibili il fusibile (7) e chiudere con
il tappo (8).

[0 Montare il cavo di alimentazione (9)
con spina tripolare (I1) lasciandone
sporgere la parte libera verso l'interno
del pannello per circa em. 15; bloccare
il cavo con il fermacavo a scatto (10).

3* FASE - Montaggio dei componenti
sul pannello inferiore (Fig. 8)

O Montare sul pannello inferiore (2)
I'ancoraggio multiplo (3) fissandolo per
il momento con una sola delle viti (1)
M3 x 8 (laltra vite servira a fissare sia
un piedino del trasformatore che l'altro
piedino dell'ancoraggio multiplo).

[0 Fissare con una sola delle viti il tra-
sformatore (4).

O Inserire la vite (1) in modo da uni-
re nello stesso foro il rimanente del tra-
sformatore (4) e il secondo piedino del-
I'ancoraggio (3) e fissare il tutto con il
dado (5) M3 dopo aver interposto tra
il dado e il piedino del trasformatore la
rondella piana (6).

O Inserire negli appositi fori i piedini
(7) fissandoli con le prestole (9).




Vite M3x8

Pannello inferiore
Basetta d'ancoraggio
Trasformatore

Dado M3

Rondella piana 2 3.2x8
Piedino
Faltrino con biadesivo
Prestola bloccaggio piedino

Lo~ s -

Fig. 8 - Montaggio dei componenti sul pannello inferiore.

O Incollare sul fondo dei piedi.ni (1) i il tutto con i dadi (11). Lo sforzo di  stica (22): questi due elementi devono

feltrini autoadesivi (8) dopo averne pre- serraggio va applicato tenendo fermi i  stare tra il commutatore e la faccia po-
viamente tolta la protezione. dadi sottostanti (9) con una chiave in  steriore del pannello.
modo da non sollecitare a torsione 1 Fissare il tutto avvitando i dadi (23)
4 FASE - Montaggio dei componenti prigionieri. sui colletti filettati dei commutatori che
: - sporgono dalla faccia anteriore del pan-
sul pannello frontale (Fig. 9) 0O Infilare lo strumento (12) nell’appo- npé”g_ : 5 "

[0 Prima di iniziare il montaggio dei sito alloggiamento del pannello (1) e

componenti sul pannello, togliere la pel- fissarlo avvitando i dadi (13) sui qual- [ Fissare sui quattro alberini uscenti
licola protettiva trasparente. tro prigionieri di fissaggio di cui & do-  |¢ manopole (24). Per i tre commutatori
tato lo strumento. il fissaggio deve essere effettuato in mo-
do che l'indice di riferimento si fermi
per ciascuno scatto in corrispondenza ad
una delle divisioni serigrafate sul pan-
nello. La manopola del potenziometro
va fissata in modo che l'inizio e la fine
della corsa corrispondano ai segni mar-
cati + ¢ — sul pannello frontale.

O Sul pannello frontale (1) che in fi-
gura ¢ visto dal lato interno, montare I' [0 Montare le tre boccole di collegamen-
interruttore generale (4). 11 dado (3) to con I'elemento da misurare (14 nera,
va ayvitato sul colletto filettato dell’in- 16 rossa, 17 nera); il fissaggio delle tre
terruttore fino ad un’altezza tale che boccole Va effettuato mediante i dadi
inseéitltl) I'interfuttore interponendo la  (15), senza stringere eccessivamente.

rondella (2) tra questo e il pannello e X . -
stretto il tutto con il dado (5), la filet. O Fissare le due ghiere (18) nei fori di
tatura del colletto risulti a filo della fac-  uscita dei LED marcati — ¢ + ¢ fissarle
cia anteriore del dado (5). a scatto con le bussole di fissaggio (19). 5@ FASE - Cablaggio (Fig. 10)

O Inserire nell’apposito foro il porta- [ Fissare il circuito stampato (25) in

lampada (6) facendo attenzione all’inta- modo che:

glio di orientamento. Il portalampada 1) i due LED (20) si infilino ciascuno

(6) va fissato con la prestola (7). nella propria ghiera (18).

2) gli alberi dei commutatori e del po-
tenziometro entrino nei rispettivi fo- [ Collegare i due fili gialli (2 ¢ 3) del
H: secondario del trasformatore ai due pun-

O Montare i terminali semplici (10) al- Sugli alberini dei commutatori vanno  ti contrassegnati ~ del lato rame del cir-

lo strumento indicatore (12) e serrare infilate la ghiera (21) e la rondella ela-  cuito stampato.

[0 Collegare il filo rosa (1) del secon-
dario del trasformatore al punto con-
trassegnato 4 sul lato rame del circuito
stampato.

O Inserire a pressione nel portalampa-
da la lampada (8).




e S A

.%.a___r.ot_ pzd osawolzuajod olbbessy opeq A2 esaiyb oifibess)y ejossng 6l 0[|2a1y220 B a|eulwia)

. f awel oje elalyn 8} ojualinls oj|e 0]B220|q OpPE

ojjpuund ns nyuauodwod 1ap oddvjuopy - 6 ‘514 (0% Siwiuow ¥ o2y o:aEa_Eﬂo__“ o e Ecuo,._um B 1l __uuan_wa@_
awel BSS0M B|0000F 9| epedwe|enod olbBessy Bjoisald

oje| |ep oisia ojedwels oynodlD g2 oj|euved |e ejooooq olBBessy opeqg s epedwe|eliod

aolpu e e|odouely tZ BJBU B|02D0F ) alopnuaul ojbiessy opeqg

oififess|y opeq gz ajejuoly of|au alejodiq aJonnidaju|

B2|ise|a e||epuoy zZZ -ued |B ojuswnlys olBBessy opeg g1 opeq

0214puUl|10 alolelzURISIO |2 ojuswnis zj 2l0}INLIBIUL, ||ap B||8PUOY

a3l o2 0]|81yoo0 & ajeujwiay oibBessy opeq |} a|ejuoly ojjauued

N NO~-0no




0O Collegare con uno spezzone di filo
nudo (4) la boccola nera K alla piazzola
contrassegnata K sul lato rame del cir-
cuito stampato.

[ Collegare con uno spezzone di treccio-
la isolata (5) la boccola rossa G al pun-
to contrassegnato G sul lato rame del
circuito stampato.

O Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (6) il terminale semplice
dello strumento al punto contrassegna-
to — sul lato rame del circuito stampa-
to.

[0 Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (7) il terminale + dello
strumento al punto contrassegnato +
sul lato rame del circuito stampato.

O Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (8) la boccola nera A al
punto contrassegnato A sul lato rame del
circuito stampato.

[J Collegare uno dei fili della lampada
spia (9) al contatto 3° della basetta di
ancoraggio.

[0 Collegare il secondo filo (10) della
lampada spia al contatto 2° della basetta
d’ancoraggio.

[0 Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (11) il contatto D dell'in-
terruttore con il contatto 4° della basetta
d’ancoraggio.

0 Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (12) il contatto E dell'inter-
ruttore generale al contatto 5° della ba-
setta di ancoraggio di cui sopra.

O Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (13) il contatto C dell’in-
terruttore generale al contatto 2° della
basetta di ancoraggio di cui sopra.

0 Collegare il filo bianco (14) del pri-
mario del trasformatore al contatto 2"
della basetta d’ancoraggio.

O Collegare il filo verde (15) del prima-
rio del trasformatore al contatto 115 V
del cambiatensioni. 1 contatti del cam-
biatensioni si distinguono dal fatto che
quando la corrispondente tensione appa-
re sulla finestrella, il rispettivo contatto
& in corto circuito col contatto centrale.

O Collegare il filo nero (16) del pri-
mario del trasformatore al contatio 3"
della basetta d'ancoraggio.

&

[0 Collegare il filo blu (17) del prima-
rio del trasformatore al contatto 250 V
del cambiatensioni.

O Collegare il filo verde-giallo (18) del
cordone di alimentazione al contatto 6°
della basetta di ancoraggio (massa).

O Collegare il filo blu (19) del cordo-
ne di alimentazione al contatto 5° della
basetta di ancoraggio.

0 Collegare il filo marrone (20) del
cordone di alimentazione al contatto 47
della basetta di ancoraggio.

O Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (21) il contatto 220 V del
cambiatensioni al contatto 3° della ba-
setta di ancoraggio.

O Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (22) il contatio centrale A
del portafusibile con il contatto F del-
I'interruttore generale.

[0 Collegare con uno spezzone di trec-
ciola isolata (23) il contatto laterale B
del portafusibile con il contatto centrale
del cambiatensioni.

O Controllare accuratamente I’esecuzio-
ne sia del montaggio del circuito stam-
pato che del cablaggio, con speciale ri-
ferimento alla disposizione degli elemen-
ti polarizzati, per evitare mancati fun-
zionamenti e danneggiamenti dei com-
ponenti.

MODI D'IMPIEGO

Lo strumento, come si & detto, ¢ de-
stinato alla misura delle caratteristiche
di gate sia per gli SCR che per i Triac.
[noltre permette di rilevare cortocircuti
ed interruzioni interne nei dispositivi di
cui sopra.

Misura delle caratteristiche degli SCR

In genere i diodi controllati, esclusi
quelli di piccolissima potenza hanno un
corpo principale munito di vitone di fis-
saggio che corrisponde all’elettrodo ano-
do A. Inoltre, dalla parte opposta, pos-
siedono due elettrodi, quello di dimen-
sioni maggiori & il catodo K e quello
di dimensioni minori & il gate G. Per
gli altri montaggi consultare il foglio il-
lustrativo.

La prova si esegue in questo modo:

1) Accertarsi che lo strumento sia pre-
disposto per la tensione di rete a
disposizione. In caso contrario rego-
lare il cambiatensioni.

Sistemare il potenziometro BIAS in
posizione 0.

Portare il commutatore POLARITY
in posizione 0.

Portare il commutatore mA in po-
sizione 100 mA.

Portare il commutatore mA-V in
posizione mA

Collegare I'elemento da provare al-
le boccole d'ingresso K - G - A.
Accendere l'apparecchio (se si fa
attenzione a che le prese di contatto
per la prova non vadano in corto
circuito, l'apparecchio pud restare
acceso per le successive prove).

Se si accendono i diodi luminescen-
ti + e — vuol dire che il diodo
controllato & in corto circuito.
Portare il commutatore Polarity sul
+ e ruotare in senso orario il po-
tenziometro BIAS finché si ha l'ac-
censione del LED +.

A questo punto interrompere la ma-
novra del potenziometro BIAS.
Leggere la corrente di gate sullo
strumento indicatore. Se l'indicazio-

2)
3)
4)
5)
6)

7

8)

9)

10)

alimenta-

cordone di
50 contatto della basetta

d'ancoraggio

del
20 Filo marrone del

tra-

primario del
2 terminale della

basetta d'ancoraggio

14 Filo bianco del
15 Filo verde del

terminale -+

isolata dal
dello strumento al punto +

7 Trecciola

rosa del secondario del tra-

Filo

1

19 Filo blu
zione al

sformatore  al

del C.S.
boccola

massa del

sformatore al punto di

c.s.
2 Filo giallo del

nera A e il punto A del C.8.

tra
9 Filo dalla lampadina al 3° terminale

isolata

B Trecciola

sul lato rame

ali-

cordone di
contatto della ba-

mentazione al 4°
setta d'ancoraggio

tra-
Vv del

primario del
contatto 115

sformatore al
cambiatensioni

della basetta d'ancoraggio

secondario del tra-
~ del C.S.

punto

sformatore al
lato rame
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Fig. 10 - Cablaggio.




Vista interna dell’UK 808/S a montaggio ultimato.

ne fosse troppo bassa aumentare la
sensibilita agendo sul commutatore
mA.

11) Portare il commutatore mA-V in
posizione V e leggere la tensione mi-
nima necessaria per l'aggancio.

La tensione cosi letta indica 'ampiez-
za dell'impulso necessario per l'accen-
sione.

Non da alcuna indicazione circa la du-
rata di questo fmpulso, ma l'indicazione
si pud trovare sui fogli illustrativi o sui
manuali sotto l'indicazione «tempo di
TURN ON». La perfetta corrispondenza
dei valori letti della corrente e della
tensione di gate con quella prevista dai
costruttori & comunque una buona indi-
cazione della corrispondenza alle tabelle
anche degli altri valori. Il tempo di
«TURN OFF» & il tempo necessario pet-
ché il diodo cessi la conduzione dopo 1’
istante in cui la corrente principale &
passata per il valore zero. Tale tempo,
che si ricava dai manuali in corrispon-
denza di ciascun diodo, & importante nel

caso si debbano realizzare invertitori di
frequenza particolarmente alta. Nel ca-
so si lavori a frequenza di rete, questo
tempo & sufficientemente basso in tutti i
casi da non dover esserc preso in consi-
derazione.

Se il tempo di permanenza sotto lo
zero della corrente principale & inferio-
re al tempo di turn off, il diodo rimarra
in conduzione permanente anche senza
impulsi di pilotaggio. Siccome, quando
si parte da una sorgente in corrente con-
tinua da trasformare in corrente alterna-
ta, il passaggio per lo zero si ottiene me-
diante la scarica di un opportuno con-
densatore, la scelta di questo condensa-
tore & estremamente importante. Per le
opportune indicazioni circa l'impiego dei
diodi controllati nei loro vari impieghi,
rimandiamo alle varie pubblicazioni spe-
cializzate che ogni ditta costruttrice
stampa con dovizia di particolari.

Controllo dei Triac

I triac vengono provati allo stesso mo-
do degli SCR.

Valgono tutti i passi di prova descrit-
ti per i diodi controllati fino al nume-
ro 8 incluso. :

9) Portare il commutatore Polarity su
+ ¢ girare il potenziometro Bias in
direzione + fino all’accensione del
LED -+. A questo punto interrom-
pere la manovra del potenziometro
BIAS.

10) Leggere la corrente di gate sullo
strumento indicatore.

11) Portare il commutatore mA-V in po-
sizione V e leggere la tensione di
gate.

12) Commutare il deviatore POLARI-
TY in posizione — e girare il po-
tenziometro Bias in direzione — fi-
no all’accensione del LED (—). A
questo punto interrompere la ma-
novra del potenziometro BIAS. Leg-
gere la corrente di gate sullo stru-
mento indicatore.

13) Portare il commutatore mA-V in po-
sizione V e leggere la tensione di
gate.




ELENCO DEI COMPONENTI
N. Sigla Descrizione Al\(i?l'dlilcghl
3 R1-R5-R30 resistori a strato di carbone 100 ) -
+ 5% - 05 W - & 4x13,5 17-2-101-23
2 R10-R15 resistori a strato di carbone 100 () -
+ 5% - 0,67 W - & 6x14 17-2-101-73
1 R20 potenz, a filo 10 kQ2 5W 13-1-103-65
1 R25 resistore a strato di carbone 1 ki) -
+ 5% - 05 W - @ 4x13,5 17-2-102-23
1 R35 resistore a strato di carbpne 10 Q -
+ 5% - 0,5 W - & 4x13,5 17-2-100-23
1 R40 resistore a strato di carbone 1 Q -
+ 5% - 0,5 W - @ 4x13,5 17-2-10923
1 R45 resistore a strato di carbone 68 () -
+ 5% - 0,5 W - & 4x13,5 17-2-680-23
1 R50 resistore a strato di carbone 47 k) -
+ 5% - 05 W - & 4x13,5 17-2-473-23
1 R55 resistore a strato di carbone 470 kQ -
+ 5% - 0,5 W - & 4x13,5 17-2-474-23
1 R60 resistore a strato di carbone 4,7 M} -
+ 5% - 0,5 W - & 4x13,5 17-2-475-23
2 Ci1-C5 condensatori elettrolitici 470 pF -
16 V - & 12x25 orizz. 07-2-464-50
8 D1-+-D8 diodi 1N4001 79-0-483-00
2 LEDI-LED2 | diodi luminescenti CM4-83 completi di
ghiera e anello bloccaggio nero 77-8-101-45
2 1C1-1C2 circuiti integrati L141TI 79-6-766-40
1 SWi commutatore 4 vie 3 posizioni 41-1-203-70
1 Sw2 commutatore 1 via 3 posizioni 41-1-203-74
1 SW3 commutatore 3 vie 4 posizioni 41-1-203-67
2 J1-J2 boccole da pannello isolate nere 26-0-107-02
1 13 boccola da pannello isolaia rossa 26-0-107-00
1 —_ gemma portalampada rossa 30-3-424-00
1 - lampadina 220 Vea. - 1,5 mA 30-1-538-02
i SW4 microdeviatore con leva a pera 41-0-001-32
1 — milliamperometro 1-0-1 mA 60x70 mm | 75-7-601-07
| =g circuito stampato 63-1-337-50
1 = portafusibile 31-0-550-00
1 — fusibile 100 mA (int. rapida) 31-1-500-00
1 — cambiatensioni 41-1-221-00
1 =5, cordone di alimentazione trifilare 10-0-215-00
1 —_ fermacordone 23-4-490-00
1 — basetta d’ancoraggio (terminali 442 di
massa) 24-2-830-00
3 — distanziatori cilindrici & 15x3 41-1-070-00
2 - terminali semplici & 4,2x12,2 24-1-560-00
1 - trasformatore di alimentazione 43-3-530-44
4 — manopole a indice & 23 mm 21-0-045-00
1 —_ cornice 62-1-179-50
1 — supporto inclinazione sirumento com-
pleto di gommini 62-1-180-00
2 — piedini 62-1-160-90
2 —_ prestole 23-2-634-00
1 —_ pannello inferiore 62-1-338-30
1 — pannello superiore 62-1-179-70
2 —_ fiancate 62-1-168-90
1 — pannello posteriore 62-1-254-60
1 —_ pannello frontale 62-1-338-00
4 = viti autofilettanti & 2,9x6,5 mm 23.0-380-00
4 = viti autofilettanti & 2,9x9,5 mm 23-0-390-00
5 — viti M3x8 23-0-814-02
2 — rondelle piane @ 3,2x8 mm 23-1-950-00
5 — dadi M3 ' 23-1-474-00
1 — confezione stagno 49-4-901-10
em 150 | — trecciola isolata 12-0-040-02
em 20 | — filo in rame stagnato nudo 12-0-280-00
Kit completo UK 808/S 90/6/808/00
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TELEVISORE PORTATILE DA 12”

Questa scatola di montaggio, frutto della grande esperienza AMTRON,
e stata studiata e messa a punto sulla scorta delle tecniche pit mo-
derne. Essa possiede la rara qualita di soddisfare le esigenze dei tec-
nici di ogni livello, dagli amatori ai professionisti. Le varie fasi ed ope-
razioni di montaggio sono ampiamente descritte e illustrate nell'opusco-
lo di istruzioni, allegato alla confezione del kit.

Caratteristiche tecniche

Ricezione: UHF-VHF

Bande: -1 -1V -V qu“"D
Impedenza di
ingresso UHF e UHF: 75 Q

Impedenza di

uscita suono: 8 O
Potenza d'uscita suono: 300 mW

Alimentazione:

12 Ve.c. oppure 220 Vc.a. UK 987

Dimensioni: 250x300x280
Peso: 6,5 kg






